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Wissensforum

VOC-Schadensfalle
Einflhrung

VOC - Flichtige Organische Verbindungen
(50°C - 100°C) bis (240°C - 260°C)

CAS-Nummer
Stoffgruppe
01330-20-7
65997-15-1
Stoffgruppe
00100-41-4
00123-86-4
25068-38-6
00067-63-0
00100-51-6
00111-76-2
00108-67-8
00064-17-5
00141-78-6
00071-36-3
00107-98-2
00112-34-5
00108-65-6
00108-88-3
00078-83-1
00067-64-1
02855-13-2
00872-50-4
01305-62-0
34590-94-8
25154-52-3
00078-93-3

Haufige Inhaltsstoffe von
Bau- und Reinigungschemikalien

mit einem Siedepunkt im Bereich von

Stoff bzw. Stoffgruppe
Kohlenwasserstoffgemische
Xylol
Zement
Tenside
Ethylbenzol
n-Butylacetat
Bisphenol-A-Epichlorhydrin
Isopropanol
Benzylalkohol
2-Butoxyethanol
Mesitylen
Ethanol
Ethylacetat
n-Butanol
1-Methoxy-2-propanol
Butyldiglykol
1-Methoxypropylacetat-2
Toluol
Isobutanol
Aceton
Isophorondiamin
N-Methyl-2-pyrrolidon
Calciumhydroxid
Dipropylenglykolmethylether
Nonylphenol
Butanon

14808-60-7
00095-63-6
Stoffgruppe
00103-65-1
00101-68-8
01477-55-0
60207-90-1
00107-21-1
07778-18-9
09003-36-5
09016-87-9

01310-58-3
07664-38-2
00098-82-8
00141-43-5
00084-74-2
00096-29-7
05064-31-3
00106-97-8
01310-73-2
Stoffgemisch
00074-98-6
00822-06-0
25620-58-0

Quarzhaltiger Feinstaub
1,2,4-Trimethylbenzol
Fettalkohol, ethoxyliert
n-Propylbenzol
Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat
m-Xylylendiamin
Propiconazol

Ethylenglykol

Calciumsulfat
Bisphenol-F-Epichlorhydrinharz
Polym. Diphenylmethan-
diisocyanat

Kaliumhydroxid
Phosphorsaure
Isopropylbenzol
2-Aminoethanol-1
Phthalsduredibutylester
2-Butanonoxim
Trinatriumnitrilotriacetat
n-Butan

Natriumhydroxid
Propylbenzol, Isopropylbenzol
n-Propan
Hexamethylen-1,6-diisocyanat
Trimethylhexan-1,6-diamin

aus Bauchemie von der Forschung bis zur Praxis, GDCH, Ruhl
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle
Ubersicht

Praxisbeispiele

Beispiel 1. Losemittelfreie Produkte

Beispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauchemischen Produkten 1?

Beispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauchemischen Produkten 27?

Beispiel 4. Geprifte Produkte und trotzdem ein Problem?

Beispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

,Wegen akuter Luftbelastung
sind die Raume ... zur Zeit
nicht besetzt.”
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

umfangreiche Sanierungsmafl3nahmen in einem

Hochschulinstitut

u.a. Epoxydharzbeschichtung des Bodens

aufgrund von Verfleckungen wurde ein zweiter

Epoxidharzboden aufgebracht

2-3 Monate nach Inbetriebnahme Klagen tber

Geruchsbelastigungen
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

Raumluftuntersuchungen — auffallige Einzelsubstanz

Benzylalkohol

OH

Benzylalkohol (2010) RW | 400 pg/m3 / RW II 4000 pg/ms3

Dipl.-Chem. Blinger, VOC-Schadensfélle Folie 6/58

Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07.

Dezember 2011, Disseldorf



Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

Herkunft Benzylalkohol

eingesetzt wurde ein ,I6sungsmittelfreies”
Epoxidharzsystem

EP-Harze enthalten sehr oft Benzylalkohol,
zum einen kdénnen eventuell beschleunigend
wirkende Additive darin aufgelost werden und
zum anderen wirkt Benzylalkohol regulierend
auf den Verlauf und den Hartungsprozess

Produkt TVOC davon Benzyl-
in pg/g alkohol
(Toluoldquivalente) | in % des
TVOC
| - Verkaufspro- 9356 ' 100
‘ dukt 1
Verkaufspro- | 8423 100
dukt 2
Verkaufspro- 7602 81
dukt 3
B ; 2 Tabelle 3: Gesamt-Emissionen (TVOC) und deren Anteil an Benzy-
aus Industrieboden 2010, TAE, Partikel- und VOC-Emissionen lalkohol aus marktiiblichen 2K-(Epoxidl)larz-Bodenbeschichtungc:ny
harzbasierender Industriefu3béden, Grotzinger verschiedener Hersteller gemessen nach VDA 278

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfélle Folie 7/58 Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf



Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

Herkunft Benzylalkohol — Auszug aus dem Sicherheitsdatenblatt (Harter)

- Gefahrliche Inhaltsstoffe:

CAS: 2855-13-2 3-Aminomethyl-3,5,5-trimethyl-cyclohexylamin 25-50%
EINECS: 220-666-8 l C, [l Xn; R 21/22-34-43-52/53

CAS: 100-51-6 Benzylalkohol @
EINECS: 202-859-8 . R20/2

CAS: 1477-55-0 m-Xylylendiamin 10-25%
EINECS: 216-032-5 & C, ® Xn; R 20/21/22-34-52/53

- GISCODE:
RE1 (Epoxidharzproduibilisierend)
Beim Umgang mit unausgeharteten Epoxidharzen sind arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen notwendig.
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VOC-Schadensfalle

Wissensforum

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

Losemittelfrei?”

Technische Regeln Ersatzstoffe und Ersatzverfahren fiir
far stark |6semittelhaltige Vorstriche und TRGS 610
Gefahrstoffe Klebstoffe flir den Bodenbereich
2.5 Losemitteldefinition

Lésemittel im Sinne dieser TR * tiehtige organische Stoffe sowie deren
Mischungen mit einem Siedgpunkt < 200°C, die bei Wormalbedingungen (20°C und

101,3 kPa) flussig sind und dazu_verwendet werden; andere Stoffe zu I6sen oder zu
verdinnen, ohne sie chemisch zu verandern.

Seit Beginn der 90er Jahre werden zunehmend |6semittelfreie Produkte

eingesetzt, zunehmender Einsatz von hochsiedenden Produkten (z.B.
Glykole).
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 1: Losemittelfreie Produkte

Benzylalkohol
OH /O
Siedepunkt Benzylalkohol 205 ?; C Benzaldehyd
Diese Verbindungen verdampfen Messwerte ~ 40 pg/m3
nur langsam, so dass die
Raumluftkonzentrationen beim
Gebrauch zwar niedriger liegen, Benzaldehyd (2010)

n_ach dem Yerarbe!ten gf:langen RW | 20 pg/m?
diese aber Uber einen langeren
Zeitraum in die Raumluft. RW Il 200 pg/m3
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Auffrischung eines ca. 20 Jahre alten
Cottobelages (ca. 60 m?), zur Ent-
wachsung wurde ein handelstbliches
Spezialprodukt durch einen Fachbetrieb
eingesetzt

anschlieBend keine Nutzung des Raumes
A\ S aufgrund eines starken Losemittel-
Materialproben geruches mehr méglich!!
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Raumluftmessung ca. 1 Monat nach Applikation

TVOC 5400 pg/ms3

Aromatische KW 2100 pug/m3 (davon
Trimethylbenzole ca. 1300 pug/m?)

Aliphatische KW ca. 300 pg/m3

Limonen 220 pg/m3

Butoxyethanol 335 pug/m3

Raume mit TVOC-Werten zwischen > 3 und 10 mg/m3 werden als hygienisch
bedenklich beurteilt und sollten, sofern keine Alternativen zur Verfiugung stehen, nur
befristet (maximal ein Monat) und bei Durchfihrung verstarkter regelmafiger
LuftungsmalRnahmen genutzt werden.
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Materialproben (Headspace GC-MS)

Cotto

Trimethylbenzole ca. 4,6 mg/kg
Terpene ca. 0,5 mg/kg
Butoxyethanol ca. 3,2 mg/kg

Estrich (obere Zone)

Trimethylbenzole ca. 4,1 mg/kg
Terpene ca. 0,2 mg/kg
Butoxyethanol ca. 0,4 mg/kg
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Wissensforum

VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Auszug aus dem technischen Merkblatt/Sicherheitsdatenblatt
des eingesetzten Produktes

Anwendungsbereich

Zum Entfernen &liger, fettiger u.a. Verunreinigungen
von |6semittelbestédndigen Untergrinden wie séamt-
lichen Natur- und Betonwerksteinflachen, Keramik,
Fliesen, Ton- und Klinkerplatten, Betonestrich u.a.
Innen und aulRen anwendbar.

nside,

aber 30% aliphatische und aromatische Ko
sserstoffe, Duft- und Hilfsstoffe. UBA 07

Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Auszug aus dem technischen Merkblatt/Sicherheitsdatenblatt
des eingesetzten Produktes

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfélle Folie 15/58

Verarbeitung

unverdunnt auf die trockene Flache
auftragen und verteilen, ca. 5-20 Minuten einwirken
lassen und zwischendurch bursten. Wenn alle
Verunreinigungen geldst sind, etwas Wasser
hinzufigen, durchbirsten und aufnehmen. GréRere
Flachen mit Gummischieber abziehen oder mit
Wassersauger aufnehmen. Stets gut mit klarem
Wasser nachwaschen. Bei hartnédckigen
Verschmutzungen Vorgang auf getrockneter
Oberflache wiederholen.

Ergiebigkeit: ca. 7-15 m?/Liter je nach Art und Starke
der Verunreinigung.

Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Cotto/Terracotta

O

aus Praxis-Handbuch Fliesen, Rudolf-Muller-Verlag
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Sanierung

Kontrollierte Luftung ggfls. mit Aufheizen

Bodenaustauch inkl. Estrich
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 2: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 17?

Sanierung

>
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Risssanierung eines Estrichs mit einem

Polyesterharz

starker Geruch nach Applikation/und danach

Nutzer reil3t den Estrich heraus inkl. Dammlage und

Heizungsrohrisolierungen

. weiter starker anhaltender Geruch
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Raumluftmessung

TVOC 2300 pg/m?

davon Styrol, ca. 1200 pg/m3

Styrol RW 1 30 pug/m3/ RW 1l 300 pg/ms

RW Il stellt die Konzentration eines Stoffes dar, bei deren Erreichen bzw. Uberschreiten
unverziglich Handlungsbedarf besteht, da diese Konzentrationen geeignet sind,
insbesondere flr empfindliche Personen bei Daueraufenthalt in den Raumen eine
gesundheitliche Gefahrdung darzustellen.
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Eingesetztes Produkt zur Risssanierung - Polyesterharz

- >

Auszug aus dem Sicherheitsdatenblatt

OS> >

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfélle Folie 21/58 Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf



VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Polyesterharz

D

Polyesterprepolymer

Hartung von UP mittels organischer Peroxide
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Eingesetztes Produkt zur Risssanierung - Polyesterharz
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Sanierung

Eingrenzung der Bereiche durch Entnahme von
Materialproben und sensorische Bewertung/Head-
space-Analysen
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 3: Fachgerechte Anwendung von bauche mischen Produkten 27?

Sanierung

Abschlagen des Betons im Bereich der
Heizleitungen bis ca. 2-3 cm, Entfernung KMF
und Mauerwerk im Bereich der
Durchdringungen

Aufheizen des Raumes und kontrolliertes
Liften (ca. 2 Wochen)

Kontrollmessung nach Abschluss
Kein wahrnehmbarer Geruch
TVOC 54 pg/ms
Styrol 23 pg/m3
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung/Neubau eines Kindergartens

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfélle Folie 26/58 Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf



VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung/Neubau eines Kindergartens

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfalle Folie 27/58

Baujahr/Fertigstellung Ende 2009

Nutzung seit 01.01.2010

Seit Nutzung geruchliche Aufféalligkeiten verbunden mit

gesundheitlichen Beschwerden der Nutzer

Raumluftmessungen/Materialuntersuchungen

durch das Gesundheitsamt, Marz 2010

Juni 2010, Hinzuziehung des BZR-Institut
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Vormessungen - Raumliuft - ,TVOC*

\
\ . —
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei

Vormessungen - Raumliuft - Aldehyde

n Problem?
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Raumluft - TVOC-Konzentrationen

N
N

!

TVOC-Gehalte ~ 1400 pug/m3
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Raumluft - TVOC-Konzentrationen

TVOC-Werte von 1 bis 3 mg/m3 sind als hygienisch
auffallig zu beurteilen und gelten befristet (< 12 Monate) als
Obergrenze fir Raume, die flr einen langerfristigen

N -

.... sofern keine Richtwerte Uberschritten werden!
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Ubersicht Raumluftmessungen — Komponenten/Verbindungsklassen

[ | ]
o "4 m m $%!
m e m& 0
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Ubersicht Raumluftmessungen - Aldehyde

Summe C, —C4-Aldehyde ~ 300 — 400 pg/m?

P RW | 100 pg/m3 / RW 1l 2000 pg/m3

Der Richtwert | ist die Konzentration eines Stoffes in der Innenraumluft, bei der im
Rahmen einer Einzelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Erkenntnisstand auch bei
lebenslanger Exposition keine gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu erwarten sind. Eine
Uberschreitung des RW | ist mit einer Uber das tbliche MaR hinausgehenden hygienisch
unerwinschten Belastung verbunden.
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Ubersicht Raumluftmessungen - Aldehyde

Summe C, —C4-Aldehyde ~ 300 — 400 pg/m?

P RW | 100 pg/m3 / RW 1l 2000 pg/m3

Aufgrund einer Uberschreitung des Richtwertes | ist eine unmittelbare Gefahrdung der
Gesundheit nicht zu erwarten. Unter dem Gesichtspunkt der Verhaltnismafigkeit sind bei
einer Uberschreitung des RW | zunachst keine baulichen oder sonstigen quellen-
bezogenen Veranderungen vorzunehmen, sondern es ist vor allem verstarkt zu liften und
einzelfallbezogen verstarkt zu reinigen.
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VOC-Schadensfalle
Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Prifungen am Bodenbelag (Linoleum)

1.Tages Messungen
* produktionsfrisch o
e ca. 7 Monate alter Belag '

Em$%! m& m'& m()
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Vergleich Raumluft/Bodenbelag

weitere
Emittenten

*1

BB EE

O
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Zusammensetzung von Linoleum

M2 342 56
1
Mo 7+ 4 D)
4896:5"6
M. 7+ 4 1"/ < 6
M=! <
1
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Zusammensetzung von Linoleum

Linoleumzement (Leinol/Naturharze), ca. 40 % der Gesamtmasse

Fullstoffe (org. und anorg.), ca. 60 % der Gesamtmasse

Tragermaterial (Jutegewebe)

/\/\/\
\/\/\/\(CHz)(\OH /\(CHz)n/\H
Linolsaure Aldehyde (n=1-4)

Bei der Oxidation des stark ungesattigten Leindls werden u.a. Aldehyde
(Hexanal) freigesetzt. Typischer Linoleumgeruch!
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Ursache??

! n
Fehlerhafte Pflege eines

Linoleums mit stark
alkalischen Reinigungsmitteln
kann durch Verseifung
geruchsintensive

' Carbonséauren freisetzen.

- Nicht ausreichender Reifungs-
prozess

m$% m"& m& m()
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Abgleich mit Anforderungskriterien Blauer Engel/AgBB

Zulassung gem.

RAL-UZ 38
DIBT/AgBB
ERGEBNISUBERBLICK Ergebnisse "Blauer Engel"nach 1d  ['Blauer Engel" nach 28 d 3-Tage AgBB 28-Tage AgBB
results
pg/ma mg/m? Anforderungskriterien (Stand 2010)

TVOC (Cg- Cyp) 796 0,8 keine Il < 0,3mg/me < 10 mg/m3 < 1,0 mg/m3

SVOC (Cy5 - C5)) 0 0,00 keine < 0,1 mg/m? keine < 0,1 mg/m?
R (dimensionslos/dimensionless) 3,083 3,1 keine keine keine ' ' <1

_VOC 0. NIK 14 0,01 keine keine keine < 0,1 mg/m3
without LCI

Cancerogene 0 0,000 < 0,001 mg/m3 < 0,001 mg/m3 < 0,01 mg/m3 < 0,001 mg/m3
Formaldehyd 0 0,000 keine < 0,05 ppm keine keine
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung

Versuch 1:

Verstarktes Luften/Aufheizung Bodenbelag
durch FulBbodenheizung wahrend der
Nutzung

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfalle Folie 42/58 Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf



VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung

#$ %

\\/‘\

~—

Immer noch RW I|-Uberschreitung fiir die Aldehyde
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprufte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfalle Folie 44/58

m

Verstarktes Liuften

Keine Moglichkeit der Fensterltftung in den
Gruppen (1.0G) wahrend der Nutzung

E° L
n

= sich einstellende Konzentration im Raum [ug/m3]

Emissionsrate (flachenspezifische) des Bauproduktes in der
Prifkammer [mg/m2*h]

Beladung im Raum, Flache/Volumen [m2/m3]

Luftwechsel [h1]

C=
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierung

Versuch 2:

Schlieung des Kindergartens fir ca. 2
Monate mit intensiver kontrollierter
Laftung und Aufheizung des FulRbodens

Anschlielende Raumluftmessungen

Entscheidung Nutzung / Bodenaustausch
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierungskontrolle
#$ %

\

\—

“\\

\l

Stufe 1. TVOC-Werte unterhalb von 0,3 mg/m3 (300 pg/m?)
unbedenklich . Sie werden als Zielwert (hygienischer
bezeichnet ...

sind hygienisch
Vorsorgebereich)
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Sanierungskontrolle
#$ %

PanN
N\
«——\// \
\\

Keine RW I-Uberschreitung mehr fir die Aldehyde
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 4: Geprifte Produkte und trotzdem ei n Problem?

Wahrend und nach der ,Sanierung” Information
der Nutzer und Eltern

Wiedereinzug am 01.01.2011, seitdem keine
Beschwerden von Seiten der Nutzer
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Sanierung/Renovierung eines
Bestandsgeb&audes

ca. 2-3 Jahre spater (Angaben gemal)
wird ein starker Geruch, verbunden mit
Befindlichkeitsstérungen der Mitarbeiter
beklagt

Untersuchungen durch Vorgutachter,
Naphthalinemissionen, Primarquelle
befindet sich wahrscheinlich im Bereich
der alten Bodenkonstruktion
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Raumluftuntersuchung

TVOC ~ 1000 pg/m3

Naphthalin ~ 70 pg/ms3, Methylnaphthaline im
Spektrum

RW | 2 pg/m3 RW II 20 pg/m3

Quelle? wahrscheinlich PAK-haltige
Baumaterialien

Unbekannter Cluster ca. 350 pg/m3

) Quelle?
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Materialproben

Headspace-Analysen

Teppich === || 7H7 Teppenpaen
Teppichkleber/ <W

Spachtelung 10,0
Estrich Naphthalinkontamination

Polystyrol Emission in mg/kg

Beton Keine Anzeichen fir PAK-haltige Quellen!!
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Suche der Emissionsquelle
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Auswertung

Raumluft Deckenbereich

84 pg/ms
Naphthalin

41 pg/ms3
Naphthalin

Sekundarkontamination von Baustoffen!
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Inspektion des Deckenbereichs

lieferte keinen Hinweis auf die
Emissionsquelle

Dipl.-Chem. Biinger, VOC-Schadensfélle Folie 54/58 Bauprodukte und gesunde Innenraumluft, 06. und 07. Dezember 2011, Dusseldorf



VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Inspektion des Dachaufbaus

lieferte den Hinweis auf die
Emissionsquelle
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Inspektion des Dachaufbaus

)
PAK-Gehalt 21 000 mg/kg

Naphthalingehalt ~ 400 mg/kg
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VOC-Schadensfalle

Praxisbeispiel 5: Raumluftbelastung nach Sanierung durch Altlasten

Sanierung

Quellenentfernung:
Entfernung/Erneuerung Dachaufbau
Flankierende MalRnahmen:

Abdichtung der Decke (Restkontamination)

mit spezieller Folie

Raumluftmesswerte nach der Sanierung
~ 10 pg/m3 Naphthalin
(RW | —Uberschreitung)
weitere Mallnahmen:

Teppichentfernung, ,,Ausheizung des Geb&audes” ...
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VOC-Schadensfalle

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!!
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